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1 OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest system sterowania obwodami mocy z elementami kontrolno —
pomiarowymi kotta SMOK-3 dla firmy Moderator z miejscowosci Hajnéwka.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe¢ opracowania stanowig:
* Biezace uzgodnienia z Inwestorem
* Obowigzujace przepisy 1 normy

*  Wytyczne branzy technologicznej

1.3 Specyfikacja techniczna

Szafa sterownicza umozliwia eksploatacj¢ kotta SMOK-3, wyposazonego w nastepujace

elementy:
* wentylator wyciggowy —1-faz
* dmuchawa — 1-faz
* pompa co — 1-faz
* podajnik I —3-faz
* podajnik II —3-faz
* pompa cwu — 1-faz
* odpopielanie — 1-faz
Temperatura otoczenia: [0 +60]°C
Wilgotnos¢: [5+95]%
Doktadno$¢ pomiaru temperatur: +4°C
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1.4 Ochrona przeciwprzepieciowa szafy sterowniczej

Zgodnie z normg PN93/E-5009/443 projektowana szafa nalezy do IV kategorii ochrony przed
przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi. W celu ochrony szafy przed przepigciami nalezy

zastosowac¢ ochronnik przeciwprzepieciowy klasy C.

2 ZASILANIE SZAFY STEROWNICZE]

Szafa sterownicza wykonana jest z blachy stalowej o stopniu ochrony IP66, zgodna ze
standardem EN 5029. W szafie znajduje si¢ listwa zaciskowa na urzadzenia zewngtrzne
stanowigce niezbgdne elementy potrzebne do sterowania procesem spalania w kotle. Za pomoca
tacznika QO zostaje podane napigcie trojfazowe na szafe. Pojawienie si¢ napigcia sygnalizowane
jest zapaleniem lampki HO na elewacji. Szafa wyposazona jest w wylacznik bezpieczenstwa S,
ktéry nalezy wcisna¢ w kazdym alarmowym przypadku — zapalenie czerwonej lampki alarmowe;j
HA, po usunigciu przyczyny awarii mozna odblokowaé wylacznik S w celu przywrdcenia
zasilania szafy.

Szafa wymaga gléwnego zabezpieczenia z wkladka topikowa typu gG BiWts 25A.

2.1 Przepisy dotyczace okablowania

Przepisy dotyczace ochrony odgromowej obiektow budowlanych, oraz ochrony przed
przepieciami atmosferycznymi 1 lgczeniowymi zawarte s3 w PN-38/E-05003 oraz PN-93/E-
05009/443. Zapewnienie bezpieczenstwa ludzi, bezawaryjnego dzialania urzadzen technicznych
oraz uniknigcie uszkodzen budynku wymaga zastosowania odpowiednich rozwigzan zewnetrznej
1 wewnetrznej ochrony odgromowe;.

Doprowadzenie kabli zasilajacych do szafy sterowniczej powinno speinia¢ wymogi zawarte w
PN-93/E-05009/443 w celu zapewnienia I stopnia ochrony przeciwprzepieciowej (ograniczenie
przepie¢ do warto$ci mniejszej od 4kV). Trasa kablowa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta
dostepna na catej dlugosci oraz nie byla narazona na dziatanie czynnikéw zewnetrznych
mogacych wplyna¢ na uszkodzenie kabla. Do zasilanie szafy sterowniczej nalezy zastosowac

kabel o przekroju 5x2.5mm?’.
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3 OPIS STEROWANIA PROCESEM TECHNOLOGICZNYM

3.1 Wiaczenie zasilania

Zasilanie systemu sterowania zostaje wlaczone za pomoca wylacznika gltownego QO
znajdujacego si¢ na elewacji. Lampka HO sygnalizuje pojawienie si¢ zasilania w systemie

sterowania.

3.2 Interfejs uzytkownika — sterowanie systemem

Panel operatorski PO, znajdujacy si¢ na elewacji szafy, umozliwia obserwacj¢ najwazniejszych
wartosci wielko$ci pomiarowych oraz konfiguracje parametrow sterujacych, ktére decyduja o
odpowiednim zachowaniu si¢ systemu sterujgcego procesem technologicznym.
Interfejs uzytkownika sktada si¢ z nastepujacych elementow:
» EKRAN GLOWNY
» KOCIOL
» WODA UZYTKOWA
PALNIK
POMIARY
LANGUAGE
PRACA RECZNA (OFF) — tylko w trybie OFF regulatora

vV V V V V

TRYB SERWISOWY (OFF) — tylko w trybie OFF regulatora
» TEST WYIJSC (OFF) — tylko w trybie OFF regulatora
Przemieszczanie po menu podlega nastepujacym regutom:
» przycisk — OFF
— koniec edycji wartosci parametru bez zapisu
— przejScie poziom wyzej] w menu
— przejscie regulatora w tryb pracy OFF/ON (przytrzymanie przycisku ok. 3sek.)
> przycisk — strzatlka GORA
— zwicgkszanie wartosci edytowanego parametru

— przemieszczanie si¢ po parametrach — ruch w gore
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> przycisk — strzalka DOL

— zmniejszanie warto$ci edytowanego parametru
— przemieszczanie si¢ po parametrach — ruch w dot
» przycisk — ENTER
— rozpoczecie edycji wartosci parametru oraz zatwierdzenie jego wartosci ostateczne;j

— przejScie poziom nizej w menu

3.2.1 Ekran giéwny

TEMP. KOTLA 65°C
TEMP. C.W.U. 60°C
TEMP. PODAJNIK 29°C
ON cw co pod dm 30

Na glownym ekranie wida¢ aktualne warto$ci wybranych wielko$ci pomiarowych: temperature
kotta, cieptej wody uzytkowej 1 podajnika.
W stopce ekranu gtéwnego znajduja si¢ informacje o aktualnym stanie poszczegdlnych urzadzen:

*  ON/OFF: tryb pracy systemu (OFF — gotowosci, ON — pracy)

* CW: praca pompy obiegowej cieplej wody uzytkowe;j
* co: praca pompy obiegowej centralnego ogrzewania
* pod: praca podajnika
e dm 30: praca dmuchawy z okreslona mocg np.: 30
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3.2.2 Ekran giéwny - KOCIOL

MIN | MAX
temp. zadana 70°C 60 85
histereza 0 0 10

Temperatura zadana kotla jest najwazniejszym parametrem wejsciowym dla algorytmu regulacji
mocg palnika. Gdy temperatura czynnika grzewczego w kotle osiggnie temperature o 5°C nizszg
od zadanej nastepuje przetaczenie mocy palnika na moc 1 (mniejsza) z mocy 2 (wigkszej).
Natomiast po przekroczeniu przez czynnik grzewczy temperatury zadanej o 5°C nastgpuje
wylaczenie palnika. W celu minimalizacji wysokiej emisji tlenku wegla, wylaczenie palnika
nastepuje dwuetapowo. Najpierw wytaczony zostaje podajnik(i) paliwa, a nastepnie stopniowo
wylaczana jest dmuchawa. Parametr histereza ma znaczenie podczas zalaczania palnika, czyli:
gdy bedzie prawdziwy ponizszy warunek:
TEMP. KOTLA < temp. zadana — histereza

nastapi zalgczenie palnika.

3.2.3 Ekran giowny - WODA UZYTKOWA

MIN | MAX
temp. zadana 45°C 0 70
priorytet tak nie | tak
histereza 2°C 2 10
kociol c.w.u. 70°C 50 80

W menu WODA UZYTKOWA znajduje si¢ parametr: temp. zadana (temperatura zadana cieplej
wody uzytkowej), ktory nalezy ustawi¢. Ustawienie fabryczne to 45°C.

Parametrem priorytet mozna ustawi¢ prac¢ regulatora w trybie grzania wody uzytkowej z
priorytetem c.w.u. (zalecane) lub bez. Przy pracy z priorytetem, w momencie gdy zachodzi potrzeba
grzania c.w.u. Pracuje tylko pompa c.w.u., dzigki czemu woda uzyskuje zadang temperature

znacznie szybciej.

- Nazwa projektu: Sterowanie praca kotta SMOK-3
= SE?C/EL ID nl icas N\ . / Klient: Moderator Opracowat: Piotr Kajpust
ffj.evsvg(') ﬁ\sli.ibic;?(%wa 4 Nazwa strony: Zestawienie czesci Nr projektu: PR/ZA/9-2009
tel./fax +48 87 429 86 75
ee_/nf;|:+biiri@esty§1a_p| Ostatnio wydrukowany: 04.09.2009 Strona SP

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian technicznych w celu udoskonalenia konstrukgji.



DOKUMENTACIA TECHNICZNO - RUCHOMA
W przypadku, gdy praca pompy c.w.u. trwa dhuzej niz 10min (ustawienie fabryczne) i temperatura

zadana c.w.u. nie zostata osiggnigta wowczas zostaje zataczona rownolegle pompa c.0. na 2min
(ustawienie fabryczne), aby zapobiec zbytniemu spadkowi temperatury w obiekcie ogrzewanym.

Parametry dostepne w trybie serwisowym to: ,,post6j pompy c.0. przy pcw’’ oraz ,,praca pompy c.0.

przy pcw’.

3.2.4 Ekran giéwny - PALNIK

MIN ' MAX
aktualna moc 1 1 2
paliwo typ 1 1 3
podawanie[s] 01 (2 2 1 100
postoj[s] 01 "2 6 1 100
dmuchawa 01 20 10 | 100
podawanie[s] 02 (2 3 1 100
postoj[s] 02 "2 5 1 100
dmuchawa 02 25 10 | 100
dm. rozpalanie 90 10 | 100
podt.stop[min] @ 5 1 90
podt.podaj[sek] @ 20 5 | 240
podt.dm[sek] 120 30 | 240
dm.podtrzymanie @ 30 10 | 100

*(1,2) pozycje w menu widoczne przy paliwie: typ 1 lub typ 2

W menu PALNIK znajduja si¢ parametry decydujace o poprawnej i optymalnej pracy palnika oraz
wskazanie aktualnej mocy.
Typy paliwa:

— typ 1 — paliwo podawane podajnikiem, praca bez podtrzymania,

— typ 2 — paliwo podawane podajnikiem z podtrzymaniem,
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— drewno — paliwo podawane rg¢cznie, bez podajnika do komory zaladowczej, praca bez

podtrzymania

Dla poprawnej pracy palnika wymagane jest podanie odpowiedniej ilosci paliwa oraz powietrza
dla obydwu mocy palnika. Regulacji dokonuje si¢ ponizszymi parametrami:
* podawanie[s] 01 — czas pracy podajnika paliwa w sekundach przy mocy 01 (analogicznie dla
mocy 02)
* postoj[s] 01 — czas postoju podajnika paliwa w sekundach przy mocy 01 (analogicznie dla
mocy 02)
* dmuchawa 01 — moc dmuchawy przy mocy palnika Ol (analogicznie dla mocy 02).
UWAGA: parametr ma wplyw na prace dmuchawy tylko gdy podtaczona jest bezposrednio

do wyjscia potprzewodnikowego regulatora.

Ponizej przedstawiony jest schemat przedstawiajacy prace palnika w fazie podtrzymania:

Podtrzymanie Staty przebieg Podtrzymanie Podtrzymanie
postdj [min] 5 dm 1min podajnika [s] 20  wybieg dm [s] 120
postoj Praca dmuchawy Praca podajnika Praca dmuchawy
1 dmuchawy

Algorytm podtrzymania ma miejsce tylko w przypadku paliwa 2.

- Nazwa projektu: Sterowanie praca kotta SMOK-3
= SE?GIEIP ID nl iE N\ . / Klient: Moderator Opracowat: Piotr Kajpust
ffj.evsvg(') ?fali'il;ic’?(‘;wa 4 Nazwa strony: Zestawienie czesci Nr projektu: PR/ZA/9-2009
tel./fax +48 87 429 86 75
ee_/nf;|:+biiri@estyﬁqa_p| Ostatnio wydrukowany: 04.09.2009 Strona SP

Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian technicznych w celu udoskonalenia konstrukgji.



DOKUMENTACJA TECHNICZNO - RUCHOMA

3.2.5 Ekran giéwny - POMIARY

temp. kotla 65°C
temp. c.w.u. 45°C
temp. podajnik 25°C

W menu POMIARY znajduja si¢ trzy najwazniejsze wartosci temperatur, ktore sg dostepne dla

operatora.

3.2.6 Ekran giéowny - LANGUAGE

selected polski

Menu regulatora jest przygotowane w nastgpujacych jezykach:
* polski (ustawienie fabryczne)
* angielski
* niemiecki
* francuski
e litewski

* rosyjski

3.2.7 Ekran gtéwny - PRACA RECZNA (OFF)

podajnik nie nie / tak

dmuchawa nie nie / tak

W menu PRACA RECZNA (OFF) istnieje mozliwo$¢ sterowania r¢cznego podajnika(éw) i

dmuchawy poprzez regulator. Nalezy pamigtac, Ze ta opcja jest mozliwa w trybie OFF regulatora.
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3.2.8 Ekran giowny - TRYB SERWISOWY

MIN | MAX
min. temp. pomp 35°C 5 90
Talarm pod. 80°C 0 150
Talarm kotla 90°C 75 | 108
Tmin kotla 60°C 60 75
postoj co/pcw 20 3 120
praca co/pcw 5 1 120
wybieg pomp 10 0 60

Menu TRYB SERWISOWY dostepny jest tylko w trybie OFF regulatora. Parametry, ktore tutaj si¢

znajduja odpowiadajg za funkcje alarmowe, czasy pracy w poszczegolnych funkcjach algorytmu

sterowania oraz aktywnos$¢ lub ich brak okreslonych opcji funkcjonalnych regulatora.

TRYB SERWISOWY zabezpieczony jest zmiennym hastem:

Tzkr + 77

Tzkr — temperatura zadana kotta

min. temp. pomp - minimalna temperatura pracy pomp, przy tej temperaturze czynnika
grzewczego regulator moze uruchomi¢ pompe kotlowa

Talarm pod. - temperatura podajnika, powyzej ktérej zostanie uruchomiony alarm podajnika
Talarm kotla - temperatura czynnika grzewczego kotla, powyzej ktorej zostanie
uruchomiony alarm kotta

Tmin kotla - minimalna temperatura zadana kotta jakg moze ustawi¢ uzytkownik

postoj co/pcw — czas [min] postoju pompy c.o. podczas pracy pompy c.w.u. przy aktywnej
funkcji priorytetu c.w.u.

praca co/pcw — czas [min] pracy pompy c.o. podczas pracy pompy c.w.u. przy aktywnej
funkcji priorytetu c.w.u.

wybieg pomp — czas [min] na jaki zostaje jeszcze zalaczona pompa po zakonczeniu grzania

c.w.u., w przypadku gdy nie ma potrzeby pracy pompy c.o.
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4 ALARMY I ZABEZPIECZENIA

Zadziatanie ktoregokolwiek zabezpieczenia lub wcisniecie przycisku bezpieczenstwa S
spowoduje odcigcie obwodow mocy od zasilania. System przechodzi w tryb alarmowy, ktory jest
sygnalizowany lampka HI1. Jezeli awaria nastgpita z powodu wyzwolenia jakiegokolwiek
zabezpieczenia, potrzebna jest interwencja nadzoru technicznego, poprzez wcisnigcie przycisku
bezpieczenstwa, otwarcie szafy, zlokalizowanie 1 usuni¢cie przyczyny awarii. Ponowne
uruchomienie systemu moze odby¢ sie po uprzednim odblokowaniu przycisku bezpieczenstwa S.
Lampka H1 nie powinna sygnalizowa¢ w tym momencie juz alarmu.

W celu ochrony kotta przed przegrzaniem zastosowano AWARYINY WYLACZNIK
TERMICZNY (STB), ktérego zadziatanie spowoduje bezwarunkowe wylaczenie regulatora i

odcigcie obwoddéw mocy od zasilania a lampka H1 sygnalizuje tryb awaryjny.
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4.1 Alarmy regulatora

W pracy automatycznej aktywne sa nastepujace alarmy rejestrowane przez regulator:

Alarmy systemowe:

WYSTAPILO PRZEGRZANIE PODAIJNIKA - stwierdzany na podstawie czujnika
temperatury podajnika, wowczas jest zalaczany podajnik celem wypchnigcia palacego si¢
paliwa

WYSTAPILO PRZEGRZANIE KOTLA - stwierdzany na podstawie czujnika temperatury
kotla, wowczas zalgczane sag pompy

ZABEZPIECZENIE SILNIKOW — zadziatanie ktoregos z zabezpieczen silnikowych
PRZEPELNIENIE KOMORY - stwierdzany na podstawie zadzialania wylgcznika
krancowego BK

ZABLOKOWANO PODAIJNIK 2 - stwierdzany gdy przez okres 90 sekund pracy podajnika 1

czujnik B (pojemnosciowy) wskazuje obecnos¢ paliwa.

Alarmy sygnalizowane poprzez pulsowanie podswietlania wyswietlacza panelu operatorskiego.

4.2 Kasowanie alarmu

Aby skasowa¢ alarm systemowy nalezy wcisnaé przycisk ENTER na regulatorze, wowczas na

wyswietlaczu pojawi si¢ rodzaj alarmu, powtdrne naci$nigcie przycisku ENTER spowoduje

skasowanie alarmu, system powréci do trybu pracy pod warunkiem, ze przyczyna alarmu zostata

uprzednio usunigta.

Przed przystapieniem do usunigcia awarii nalezy wcisnaé przycisk bezpieczenstwa S, po czym

mozna otworzy¢ szafe i1 zlokalizowa¢, ktdre zabezpieczenie silnikowe zostalo wyzwolone czy

moze awaryjny czujnik temperatury STB jest aktywny.

- Nazwa projektu: Sterowanie praca kotta SMOK-3
= SE?GIEIP ID nl iE N\ . / Klient: Moderator Opracowat: Piotr Kajpust
Gajewo, Al. Lipowa 4 Nazwa strony: Zestawienie czesci Nr projektu: PR/ZA/9-2009

11 - 500 Gizycko
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Zastrzega sie mozliwo$¢ zmian technicznych w celu udoskonalenia konstrukgji.



DOKUMENTACJA TECHNICZNO - RUCHOMA

5 SPIS ELEMENTOW ELEWACII

Lp. Opis Symbol
1 Wytacznik gtowny Qo
2 Przycisk bezpieczenstwa - ,STOP AWARYINY” S
3 Panel operatorski PO
4 Lampka sygnalizacyjna - ,SIEC” HO
5 Lampka sygnalizacyjna - ,ALARM" H1
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6 ZESTAWIENIE ELEMENTOW AUTOMATYKI

Lp. | Symbol Element automatyki Typ
1 A Modut regulatora Pellets Control M RS
2 | KPOD1 |Stycznik mocy 2.2kW LC1K0610P7
3 KPOD2 |Stycznik mocy 2.2kW LC1K0610P7
4 Q1 Wyltacznik silnikowy 3-bieg.,sterowany recznie PKZMO0-4
5 Q2 Wytacznik silnikowy 3-bieg.,sterowany recznie PKZMO0-4
6 F Wyltacznik nadpradowy 10A CLS6 B10
7 KDW | Przejaznik 230VAC 8A 2 CO 8A 230VAC FINDER
8 KBT | Przejaznik 230VAC 8A 2 CO 8A 230VAC FINDER
9 HO Lampka sygnalizacyjna zotta CL523Y 230VAC
10 H1 Lampka sygnalizacyjna czerwona CL523R 230VAC
11 Tk Czujnik temperatury NTC 10K
12 Tpod | Czujnik temperatury NTC 10K
13 B Czujnik pojemnosciowy PCPD-15ZN
14 Q0 | Wytacznik gtowny £K16R 0-1
15 S Przycisk bezpieczenstwa XB7ES545P
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7 SPIS SCHEMATOW ELEKTRYCZNYCH

L.p. Tytut Strona
schematu
Obwdd mocy podajnika i bezpieczenstwa 1z3
2 | Regulator pracy kotta 223
Schemat rozmieszczenia automatyki i elewacji 3z3
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